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الري كفاءات : السابعة المحاضرة

Water conveyance efficiency المياه نقل كفاءة : 1

النقل اثناء المائية الاضضائعات مقدار الكفاءة �ضذه �وععضس ، الزراعية الحقول الى اللطيعضة مضن المياه نقل ننضام كفاءة �ضن وعضطر

: رياضياا �نها �يعطر التبخر ا� �ميق وخلل ا� جانطي رشح شعل �لى وكون �التي

Ec = 




Wa
Wf

* 100

: أن حيث

)%( الماء نقل كفاءة = Ec

معافيء �مق ا� كحجم �نها �يعطر ، للحقل الواصلة المياه كمية = Wf

المصدر من المستلمة المياه كمية المياه كمية = Wa

Water application efficiency الرواء كفاءة : 2

: رياضياا �نها �يعطر الجذرية المنلقة في للحقل المااف الماء من مايمسك كفاءة �قياس الري ننام لتقييم وستعمل

Ea = 







Wf
Ws

* 100

: أن حيث

)%( الر�اء كفاءة = Ea

الجذرية المنلقة في المخز�نة المياه كمية ، = Ws

للحقل الواصلة المياه كمية = Wf

وعمل العمليتان ��ضذه �ميق وخلل ا� �ضلحي جريان يحصضل ، بها للحتفاظ التربة قابلية من اكطر مياه كميات واضاف �ندما

كمايلي: الر�اء كفاءة وكون ال�تبار بننر الفواقد اخذنا ما �اذا الر�اء. كفاءة وقليل �لى

Ea = 






 
Wf

RfDfWf )(
* 100

: أن حيث



المائية والموارد التربة علوم قسم / الثالثة المرحلة / النظري / الري محاضرات

2

العميق بالتخلل المفقودة المياه المياه كمية = Df

السلحي بالسيح المفقودة المياه المياه كمية = Rf

الرواء كفاءة في تؤثر التي العوامل

للتربة. الجيد التحاير :1

العالية النفاذية ذات الاحلة الترب :2

العالية التصاريف :3

الري �لى السيلرة �دم :4

الكطيرة الحقول في اللويل الجريان :5

الري طريقة رداءة :6

للماء نفاذة غير طبقات �جود :7

للحقل العالية النحدارات :8

والمحصولي الحقلي الماء أستعمال كفاءة

: �نها �يعطر الماء ا�تعمال بعفاءة المااف بالماء النبات انتفاع مدى �ن يعطر

كمية الى المحصضول انتاج بين النسبة ��ي : )Crop Water use efficiency( المحصضول قطل من الماء ا�تعمال كفاءة أ:

. نتح التبخر بصورة المحصول قطل من المستعملة المياه

WUEC = 




ETa
Y

) 3- م كغم. ( المحصولي الماء أ�تعمال كفاءة = WUEC

مو�م( / 3 )م الفعلي نتح التبخر- = ETa

المياه كمية الى المحصضول انتاج بين النسضبة ��ضي :) Field Water use efficiency( الحقلية المياء استعمال كفاءة ب:

. للحقل الماافة
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WUEf = 




Wt
Y

: أن حيث

) م-3 . كغم ( الحقلي الماء أ�تعمال كفاءة = WUEf

) كغم ( الحطوب حاصل = Y

) مو�م / 3 م ( الري �ملية في الماافة المياه كمية = Wt

Uniformity Coefficient )النتظام( التناسق معامل

الجريان امتداد �لى ووزيعه انتنام �مدى التربة �لح وحت الرض في الغائض الماء ونا�ق درجة �ن التنا�ق معامل يعطر

)Christiansen( حسب �نه �يعطر

Cu = 1 - 




d
Y

ان: حيث

التنا�ق معامل = Cu

)مم( المللقة النحرافات متو�ط ا� معدل = y-

القراءات)مم( ا� ال�ماق متو�ط ا� معدل = d-

Christiansen لمعامل مشابه ��و )Index of Uniformity ( التنا�ق دليل يسمى وجريطياا معاملا طضور فقد Rowtiz اما

نقلضة اي �ند التربة �ضلح �لى المضاء بقاء لزمن ا� الغضائض المضاء لعمضق الممثلة القيم وكامضل ومثل رياضضضية دالة �لى �يعتمضد

الجريان امتداد �لى

Cu = 1 ( I1/2 /m )

I = I- - m2

: ان حيث

T0 لض متتاليتين قيمتين كل مربع معدلت ومثل التي القيم مجموع معدل = I
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T0 لض متتاليتين قيمتين كل معدلت ومثل التي القيم مجموع معدل = m

الغمر. مدة ا� التربة �لح �لى الماء بقاء مدة = T0

x ( مرشات باربع محدد الشكل في كما مربع لحقل حقلي اختبار من الممتححصلة البيانات من التنامق معامل احمب مثال:
المرشات( موقع

x1317x
19131318
16101416
x1615x

)n(المشاهدات *التكرار ا��صصصصصصصصصافة معصصصصدل
التكرار

العددي ا�نحصصصصصصرافا�نحراف * التكصصصصرار
)x(العددي

19
10
14
16
18
13
17
15

1
1
1
3
1
3
1
1

19
10
14
48
18
39
17
15

4
5
1
1
3
2
2
0

4
5
1
3
3
6
2
0

12180
m = 15

24
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Cu = 100 



 

15*12
241

Cu = 86.7 %

Water requirement المائية الحتياجات

الري. قنوات وصميم �ند كطيرة ا�مية الكمية �لهذه معين حقل يحتاجها التي الماء كمية : المائية بالحتياجات يقصد

المائية: الحتياجات في المؤثرة العوامل

بخار �ضغط �موماا، �السقيط الملار �كمية الرياح، ��ر�ة النسطية، �الرطوبة الحرارة )درجة �وشمل المناخية النر�ف أ:
الشمس(. �لوع �مدة الشمسي، الشعاع �شدة الماء،

النمو. مو�م �طول النبات، نوع ب:

. بالنبات المغلى التربة �لح نسبة جض:

التربة. خصائص د:

الرض(. وااريس �خصائص البحر، �لح مستوى �ن �الروفاع العرض )خلوط اللطيعية العوامل �ض:

المتبعة. المياه وجهيز �اننمة المستعملة، الري طريقة :�



المائية والموارد التربة علوم قسم / الثالثة المرحلة / النظري / الري محاضرات

6

الري. كفاءة ز:

المائية: االحتياجات المتعلقة المهمة المصطلحات اعض

بالنبات. المحيلة �الطيئة �التربة النبات �يشمل : Plant system النبات نظام :1

المستهلكة الماء كمية �وشمل ، النبات ننام يستهلكها التي المياه كمية �ي :Consumptive use المائي الستهلك :2
التربة �لح من Evaporation التبخر �ملية في المفقودة الماء �كمية ، النبات بوا�لة Transpiration النتح �ملية في

ل النمو مو�م نهاية في النبات انسجة في الماء كمية ان نفسه. النبات انسجة بناء في المستعملة الماء كمية الى اضافة
نتح التبخر = المائي ال�تهلك بان القول يمعن لذا المو�م مدار �لى �النتح بالتبخر الفقد مجموع من %1 وتجا�ز

.)evapotranspiration(

ظر�ف وحت المائي ال�تهلك �ن للنعطير يستخدم :potential evapotranspiration )ETp( نتح التبخر قدرة :3
�وعرف المنلقة. نفس في المائي لل�تهلك المختلفة القيم ا� مختلفة مناطق في المائي ال�تهلك لمقارنة �يستخدم معينة
منتنم طول �لها كلياا التربة �لح وغلي خاراء قصيرة نباوات بوا�ط الزمن �حدة في نتح بالتبخر المفقود الماء كمية بانها

الماء. نقص من �لوعاني

�ال�تهلك )ETp( نتح التبخر قدرة بين النسبة �لى يللق اذ الفعلي، المائي ال�تهلك �بين نتح التبخر قدرة بين �لقة �ناك

: Kc )Crop factor( النبات بمعامل )ET( المائي

Kc = 







ETp
ET

لخر وقت ومن لخرى منطقة ومن لخر محصول من قيمه تتغير تجريبي معامل وهو ، مختلفة قيماا المحصول معامل يأخذ
الزراعة. موسم خلل

�لى الجو الى الرض �لح الى وصل التي الري مياه ا� السقيط بها يعود التي العملية �ي :evaporation التبخر :4
بخار. شعل

الجو. الى الحية النباوات من الماء بخار بها ينتقل التي العملية �ي :transpration النتح :5

لكل فعلا وعلى التي المياه كمية �ي :)FIR( Field irrigation requirement الروائية الحقل احتياجات :6
الماء �كمية الملار �قوط �مدة �كمية الري �كفاءة المائي ال�تهلك �لى �وعتمد الواحدة. الرية في الحقل من د�نم

: الر�ائية الحقل احتياجات �ن �يعطر ، الجذرية المنلقة في المخز�نة

FIR = Re



  Ws

Ei
LRET

ان: اذ

الر�ائية الحقل احتياجات = FIR

المائي ال�تهلك = ET
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الغسل متللبات = LR

الري كفاءة = Ei

التربة في المخز�نة الماء كمية = Ws

الفعالة الملار كمية = Re

كتصريف محسوبة الحقل من د�نم لكل فعلا وعلى التى الماء كمية يمثل : Field discharge الروائي الحقلي المقنن :7
الواحد. اليوم في

النقل. ضائعات زائداا الر�ائي الحقلي المقنن كمية يمثل : Channel discharge والسواقي القنوات مقنن :8

المائي: الستهلك عن التعبير طرق

م3/د�نم/مو�م1- :)discharge( وصريف �حدات
المساحة.2- �لى التصريف �حدات بقسمة �وستخرج �م/مو�م :)Length( �مق ا� طول �حدات
النمو.3- مو�م �لى اللول �حدات قسمة من �وستخرج �م/يوم :)Rate( لليوم متو�ط ا� معدل �حدات

اللول بوحدات �نه التعطير يمعن ، م3/د�نم/مو�م 1000 لحقل ET المائي ال�تهلك : مثل

مم/موسم 400 = سم/موسم 40 = 100 * 




2500
1000

يوم: 100 طوله لموسم يومي معدل بوحدات عنه ويعبر

مم/يوم 4 = سم/يوم 0.40 = 




100
40


